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Streszczenie. Material do badatanowito osiem odmiarggzmienia jarego: Barke, Binal,
Edgar, Hanka, Jersey, Rastik, Rataj, Scarlett. 8wietlania wykorzystano laser pétprzewodniko-
wy o0 mocy 200 mW i diugei fali 670 nm. Zastosowano zmicowane dawki promieniowania
laserowego oraz wariant kontrolny. Oceniano wgrgiewry (energé i zdolna¢ kietkowania) oraz
cechy morfologiczne siewek: dtugiokorzonkéw zarodkowych, koleoptyli oraz nadziemezjsci
siewki. Obserwowano #fia podatné¢ form jeczmienia nawiatto lasera. Po trzykrotnym éie-
tlaniu ziarniakow ¢czmienia stwierdzono istodrstymulacg diugadsci nadziemnej agci siewki.

Stowa kluczowe: odmianygzmienia jarego, promieniowanie laserowe, w&rtsiewna,
cechy morfologiczne siewek

WSTEP

Jeczmien jary ma stabszy system korzeniowy mne zbaga. Wczesny siew
sprzyja rozwojowi korzeni, co zeksza jego odporr$d na susg oraz utatwia
pobieranie sktadnikéw pokarmowych. W naszych warunkach klimatybzigye
min siewu gczmienia jarego uzataiony jest czsto od niesprzyjagych tempera-
tur w okresie wiosny (Jasska, Kotecki 2003).

Jednym ze sposobow wpltywania na wysdkalonu obok prawidtowej agro-
techniki jest wiaciwe przygotowanie materiatu siewnego. Stosowane w tym celu
srodki fizyczne uszlachetniania nasion nie oddzigha sktad chemiczny nasion
(w przeciwigistwie dosrodkow chemicznych), ale jedynie modyfikuprocesy
fizjologiczne przebiegage w ziarniakach (Gorecki, Grzesiuk 1994). W badaniach
nad gczmieniem stosowano rowuiéwiatto lasera jakgrodek mutagenny oraz do
otrzymywania haploidow (Adamski i in. 1997, Riki i in. 1993).
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Celem podjtych bada bylo okr&lenie wptywu zrénicowanych dawek
promieniowania laserowego na enerigidolnc¢ kietkowania oraz wczesne fazy
rozwojowe siewek wybranychsmiu odmian ¢czmienia jarego. Zedmicowana
reakcja genotypéwefzmienia nawiatto lasera mee by podstavy do wyodeb-
nienia tych, ktére wykazuajpozytywny efekt tego zabiegu przejaw@j sk w
zwiekszeniu wartéci siewnej i przyspieszeniu rozwojusha.

MATERIAL | METODY

Materiat do bada stanowito osiem odmiareg¢zmienia jarego: Barke, Binal,
Edgar, Hanka, Jersey, Rastik, Rataj, Scarlett. Odmiana Barkanepilo Rejestru
Odmian w roku 2001, typu browarnego. Binal jest odmiarowarm, — wpisana
do RO w 2002 roku. Hanka typ browarny rok wpisania do RO 2003. Jersey typ
browarny — wpisana do RO 2003 rok, Rastik — forma pastewna nieoplewiona
(1999), Rataj typ pastewny oplewiony (1999), Scarlett typ browarny (1999).

Do zbadania podattoi r6znych genotypOwegiczmienia jarego na napromie-
niowanie wykorzystano laser poéiprzewodnikowy typ CTL — 1106 MX o mocy
200 mW i dtugéci fali 670 nm. Zastosowano zmticowane dawki promieniowa-
nia laserowego oraz wariant kontrolny — begwiatlania. Za daw podstawow
przyjeto jednokrotne navietlanie w czasie 4,1 min, pozostate dawki to trzy; pi
cio i siedmiokrotné¢ dawki podstawowej. Klimont (2002) obserwowat mutacje
chlorofilowe u gczmienia jarego przy napromieniowaniu ziarniakémiattem
laserowym w czasie 30 minut, dlatego w praktycemimdczalnej stosuje si3-5
krotne ndwietlanie, a czas emitowania promieniowania wynosi od kilkuwise
do kilkudziestciu minut.

Eksperyment laboratoryjny dwuczynnikowy zadao metod serii niezale-
nych w trzech powtérzeniach. Posmnéetleniu nasiona odmiargzmienia jarego
umieszczono w kabinie kietkowniczej w kontrolowanych warunkactpésatury
i statej wilgotndci.

Ocere wartasci siewnej badanego materiatu (energia i zd@ridetkowania)
przeprowadzono zgodnie z wymogami zawartymi w przepisach ISTA (1986).
losowo wybranych siewkach z 2@dego powtérzenia dokonano pomiaréw cech
morfologicznych — dtugéei korzonkéw zarodkowych, koleoptyli oraz nadziem-
nej czsci siewki. Uzyskane z bezgdnich pomiaréw wyniki opracowano staty-
stycznie zgodnie z metodyldaswiadczenia laboratoryjnego dwuczynnikowego.
W przypadku wysipienia istotnych rénic utworzono grupy jednorodne stosulj
test Duncana.
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WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Po wykonaniu analiz statystycznych stwierdzonozzigbwanie czynnika
odmianowego oraz interakcpdmian z dawkami dla wszystkich badanych cech.
Istotny wptyw zastosowanych dawéwiatta lasera obserwowano dla cechy diu-
gos¢ koleoptyla i nadziemnej egci siewki.

Materiat wyty do bada charakteryzowat siznacznym zrénicowaniem energii
kietkowania, najwysze wartéci oshgnety odmiany Rastik i Scarlett — odpowiednio
84,1 i 81,3%, natomiast najsizy wartas¢ obserwowano dla odmiany Barke (64,2%)
i Hanka (65,0%). Odmiana Scarlett zareagowata omipniowanie laserowe istot-
nym podwyszeniem warkei energii kietkowania o ponad 17% w stosunku doe-ko
troli, natomiast Edgar, Rastik i Rataj wykazaly ultjc wartcci tej cechy od 11-
21% (rys. 1).
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Rys. 1. Energia kietkowania ziarnaidych odmiangczmienia jarego
Fig. 1. Germination energy of grain of different springlbgrcultivars kontrola

Zdolnas¢ kietkowania jest cech ktérej wartdci wykazywaty zblkzony uktad
odmian w grupach jednorodnych. Stymudatgj cechy stwierdzono tylko dla
odmiany Jersey (o ponad 10%), redakapserwowano dla odmian Binal i Hanka
(rys. 2). Badania Podieego (2001) wykazalyze mate dawki promieniowania
laserowego wptywaj na intensywn& metabolizmu nasion i tym samym ama
uzyska przyspieszenie kietkowania i rozwojushio.
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Rys. 2. Zdolngs¢ kietkowania ziarna rinych odmiangczmienia jarego
Fig. 2. Germination capacity of grain of different springrley cultivars

Drozd i in. (1996) po zastosowarfiwiatta lasera He-Ne u pszenicy jarej uzy-
skali istotne podwjiszenie zdolnéci kietkowania badanych odmian. Podobnie
Szajsner i Drozd (2001, 2003) stagupo przedsiewnej biostymulacji laser pot-
przewodnikowy otrzymaly poprawwartgci siewnej materiatdbw nasiennych
pszenicy jarej.

Dla dtugaci korzonkéw zarodkowych obserwowanaglzmienndé wartasci
tej cechy od ponad 116 mm (Hanka) do okoto 84 mmtifga®romieniowanie
lasera spowodowato wydtanie korzonkéw zarodkowych u trzech &dal bada-
nych odmian: Jersey — 23,3 mm; Rataj — 23,1 mm;]&tar26,5 mm (rys. 3.)

Obserwowano die zr@nicowanie badanych odmian pod waigm diugo-
sci koleoptyla, zakres zmiensm wahat s¢ od 35,4 mm (Edgar) do 55,4 mm
(Hanka). Stwierdzono istadnredukcg diugaici koleoptyla (ponad 4 mm) pod
wplywem wszystkich zastosowanych dawek promieniowania lasemowetg-
rakcja odmian z dawkami wykazata stymuéagj odmian Barke i Jersey, nato-
miast redukgj dlugaici koleoptyla dla odmian Hanka Rastik i Rataj (rys. 4).
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Rys. 3. Dlugos¢ korzenia zarodkowego idych odmiangczmienia
Fig. 3. Seminalrootlength of different spring barley cultivars

Dlugos¢ nadziemnej cgci siewki byta cech, ktéra wykazywata znaczne
zréznicowanie w obgbie odmian. Istotm stymulacg tej cechy obserwowano po
zastosowaniu trzykrotnego dwaietlania promieniami lasera. Wydienie nad-
ziemnej czsci siewki wystpito dla odmian Barke (31,5 mm), Jersey (50,8 mm),
Rastik (25,3 mm), redukgjstwierdzono tylko dla odmiany Edgar (43,1 mm) —
rysunek 5.

Zubal (1990) prowadz ddwiadczenia wazonowe i polowe nad wpltywem
naswietlanie laserem He-Ne nasiongtizy innymi gczmienia jarego stwierdzit
stymulacg kietkowania i szybkéci wzrostu kietkbw. Szajsner i Drozd (2003)
obserwowaly istotne podwrgzenie zdolnéci kietkowania oraz wydlienie nad-
ziemnej cesci siewki i korzeni u wybranych odmiagcgzmienia jarego.

Dotychczasowe badania — (Rgbki, Garczyiski 2004) przeprowadzane w
warunkach polowych dotyczyty gtéwnie wplyviwiatta lasera na wielkg lisci i
aktywna¢ fotosyntetycza u wybranych oplewionych i nagoziarnistych linii
jeczmienia.Swiatto lasera w poréwnaniu z kombinadjontrolry miato stymulu-
jacy wptyw na powierzchai liscia flagowego i podflagowego oraz aktywtio
fotosyntetycza. Réwniez w doswiadczeniach polowych obserwowano wplyw
przedsiewnego swietlania nasiowiattem na plon i jego elementy — (Dziamba
S. Dziamba M. 2001). Stwierdzono wzrost plonu ziarna o ponad 13% aglez wi
sz obsa@ klosow (szt./r).
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Rys. 4. Dlugos¢ koleoptyla rénych odmiangczmienia jarego
Fig. 4. Coleoptile length of different spring barley cuéiré
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Rys. 5. Dlugos¢ nadziemnej agci siewki r&nych odmiangczmienia jarego
Fig. 5. First leaf length of different spring barley cutirg
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WNIOSKI

1. Wykazano rana podatné¢ badanych formeczmienia jarego néwiatto
lasera poétprzewodnikowego.

2. Trzykrotne néwietlanie ziarniakbwgczmienia okazato sinajefektyw-
niejsze, wywotujc istotry stymulacg diugasci nadziemnej agci siewki.

3. Duza zmienné¢ wartaici siewnej i cech morfologicznych odmian
jeczmienia powoduje z#ficowary reakcg na swiatto lasera, co uniembwia
zastosowanie jednolitej metodyki przedsiewnej biostymulacji nasion.
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Abstract. The material for the investigations weight spring barley cultivars: Barke, Binal,
Edgar, Hanka, Jersey, Rastik, Rataj, Scarlett.s€ed irradiation a semiconductor laser was used,
200mW power and wave length of 670 nm. Differensedoof laser radiation were applied, and a
control variant. The sowing value of seeds (gertimmaenergy and germination capacity) and
seedlings morphological characteristics: rootseaplile and first leaf length, were estimated. Dif-
ferentiated sensitivity of barley forms to lasediation was observed. After three irradiation cgcle
of barley grains a significant stimulation of fitsaf length was observed.

Keywords: spring barley cultivars, laser radiatisowing value, morphological features of
seedlings



